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SOBRE

A transicao para uma economia verde € fundamental para
enfrentar os desafios ambientais e climaticos do seculo
XXI. No centro desta transformacao, a microbiologia
aplicada assume um papel essencial, fornecendo solugoes
Inovadoras para a regeneracao de ecossistemas, a
valorizacao de residuos e a mitigacao das alteracoes
climaticas. Os microrganismos sao os grandes arquitetos
invisiveis da vida na Terra, desempenhando papeis
essenciais nos ciclos naturais, na fertilidade dos solos, na
depuracao da agua e na decomposicao da materia
organica. No entanto, o potencial dos microrganismos na
sustentabilidade e bioeconomia continua subaproveitado,
em grande parte devido a lacuna entre o conhecimento
cientifico e a sua aplicacao pratica.

Este curso foi desenhado para colmatar esta lacuna,
oferecendo uma abordagem multidisciplinar que combina
Microbiologia Ambiental, Engenharia de Ecossistemas e
Bioeconomia.

Através de modulos praticos e tedricos, a abordagem
multidisciplinar visa capacitar profissionais e
investigadores com competéncias essenciais para integrar
solugcdes microbianas inovadoras em areas como
agricultura sustentavel, tratamento de aguas, biotecnologia
e regeneragao ambiental e gestao e valorizagao de
residuos, contribuindo ativamente para a construcao de
um futuro mais sustentavel.
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DETALHES DO CURSO

CALENDARIO

6 outubro a 7 novembro

FORMATO

Online

HORARIO
22 42 62 16h-18h

DESTINATARIOS

Engenheiros ambientais, bidélogos, agronomos,
quimicos, gestores de sustentabilidade, estudantes
e profissionais interessados em bioeconomia e
sustentabilidade

ECTS
2

PROPINA
350€

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL

Biologia Vegetal - CiénciasULisboa
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PORQUE ESTE CURSO?

A atual abordagem da sociedade para lidar com os
problemas ambientais € frequentemente reativa,
fragmentada e insustentavel. Os modelos de producao
linear — baseados na extracao, consumo e descarte -
agravam a crise ecologica e falham em criar solugcoes
duradouras. Para inverter este cenario, € fundamental
adotar um modelo regenerativo, onde 0s microrganismos

desempenham um papel central...
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PORQUE ESTE CURSO?

Na regeneracao dos
solos

Reduzindo a dependéncia de
fertilizantes quimicos,
promovendo praticas agricolas
mais sustentaveis e
capturando carbono no solo

Na valorizacao de
residuos

Convertendo matéria organica
e subprodutos industriais em
biomateriais, bioplasticos e
bioenergia
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Na purificacao da
agua
Utilizando microrganismos
para degradar poluentes,
recuperar ecossistemas
aquaticos e melhorar a

qualidade dos recursos
hidricos

Na transicao para uma
bioeconomia circular

Criando solugoes inovadoras
para substituir materiais
poluentes e desenvolver
produtos biodegradaveis



OBJETIVOS

Proporcionar uma base solida sobre o papel dos
microrganismos nos ecossistemas e na economia
circular

Capacitar os participantes com conhecimentos
solidos sobre o papel dos microrganismos na
economia verde e circular

Explorar solugdoes microbianas para regeneracao
ambiental, producao sustentavel e mitigacao dos
impactos ecologicos

Explorar abordagens inovadoras de engenharia de
microbiomas e biotecnologia ambiental

Demonstrar aplicagcoes concretas da microbiologia
em setores como a agricultura, gestao da agua e
valorizagcao de residuos

Fomentar o desenvolvimento de solucoes praticas
para os desafios ambientais atuais

Fomentar a inovacao e a interdisciplinaridade,
preparando os participantes para liderar a
transicao ecologica nos seus respetivos setores
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LACUNAS PREENCHIDAS

Este curso nao € apenas uma formagao, mas sim uma
oportunidade para transformar conhecimento em acao. Os
participantes sairao preparados para aplicar a
microbiologia como uma ferramenta-chave na regeneracao
ambiental, na inovacao industrial e na construgao de um
modelo econdmico sustentavel.

INTEGRACAO ENTRE MICROBIOLOGIA E
SUSTENTABILIDADE

Apesar do seu papel central, a
microbiologia € frequentemente
ignorada nas estrategias ambientais

CONHECIMENTO TECNICO ACESSIVEL A
PROFISSIONAIS DE DIFERENTES AREAS

Engenharia ambiental, biologia, agronomia,
guimica e gestao de sustentabilidade

ABORDAGEM PRATICA E APLICADA

O curso nao se limita a teoria, mas
demonstra como implementar solucoes
reais no terreno

LIGACAO ENTRE CIENCIA E INOVACAO INDUSTRIAL

Capacitando empresas e profissionais
para desenvolverem biotecnologias
sustentaveis
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MODULOS

Modulos e conteudo
programatico
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MODULO 1

Introducao a Microbiologia Aplicada, Engenharia de
Ecossistemas e Economia Verde

Objetivo: Fornecer bases de microbiologia ambiental e destacar o
papel dos microrganismos na economia verde e circular, incluindo
conceitos de engenharia de ecossistemas.
1. Fundamentos da Microbiologia Ambiental
a. Diversidade microbiana nos ecossistemas
b.Funcdes ecoldgicas dos microrganismos
I. Microrganismos e ciclos biogeoquimicos (carbono,
nitrogénio, enxofre, fésforo)
Ii. Interacoes microbianas no ambiente
c. Técnicas basicas de estudo e identificacao microbiana
i. Cultura microbiologica e identificacao
i. Sequenciacao genetica e metagenomica
d. Conceitos basicos e historico da Microbiologia Aplicada
2.Principios da Engenharia de Ecossistemas
a.Conceitos de restauracao ecolodgica e design de
ecossistemas sustentaveis
b.Importancia da diversidade microbiana na estabilidade
ecologica
c.Papel dos microrganismos na regeneragcao ambiental
3.Economia Verde e Economia Circular
a.Conceitos de sustentabilidade e bioeconomia
b.A relacao entre microbiologia e economia circular
c.AplicacOes microbianas na produgao sustentavel e
reducao de residuos
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MODULO 2

Microbiologia do Solo, Agricultura Sustentavel e
Engenharia de Ecossistemas Terrestres

Objetivo: Explorar o papel dos microrganismos na fertilidade do
solo, sustentabilidade agricola e mitigacao de impactos
ambientais, incorporando principios de engenharia ecoldgica.
1.Microbiomas do solo e a sua influéncia na produtividade
agricola
a. Microrganismos benéficos e a sua relagao com a saude do
solo
b.Engenharia de ecossistemas terrestres e microbiologia
2. Biofertilizantes e Biopesticidas
a.Utilizacao de bacterias fixadoras de nitrogenio e fungos
micorrizicos
b.Reducao do uso de agroquimicos atraves de solucoes
biologicas sustentaveis
c.Agentes de biocontrolo e resisténcia natural das culturas
3. Biorremediacao de solos degradados e agricultura
regenerativa
a.Microrganismos no restauro de solos contaminados
b. Fitorremediagao e consorcios microbianos
c.Sequestro do carbono no solo e mitigacao das alteracoes
climaticas
4. Cultivo de cogumelos e aplicacoes sustentaveis
a.0 micélio como ferramenta ecologica para regeneragcao do
solo
b.Cogumelos como biofertilizantes e biocontroladores
naturais: producao sustentavel de cogumelos e
aproveitamento de residuos agricolas
c.Producao de biomateriais e embalagens biodegradaveis
d. Cultura de cogumelos para alimentacao e recuperacao
ambiental: da importancia economica a importancia
ecologica
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MODULO 3

Microbiologia da Agua e Tratamento Sustentavel de
Residuos e Engenharia de Ecossistemas Aquaticos

Objetivo: Demonstrar como a microbiologia pode otimizar o uso da
agua, reduzir poluentes e promover o tratamento de residuos.

1. Microbiologia e Ecologia de Ambientes Aquaticos
a.Microbiomas de agua doce e marinha
b.Microorganismos como bioindicadores da qualidade da

agua
c.Engenharia de ecossistemas aquaticos para recuperacao
de rios e lagos

2. Tratamento biologico de aguas residuais
a.Processos microbiologicos na purificacao da agua (lodos

ativados, biofiltros, digestao anaerobica)
b. Utilizacao de algas e microrganismos para remogao de
poluentes e purificacao da agua

3.Impactos Negativos da Microbiologia da Agua
a.Blooms de algas e cianobacterias: causas, impactos

ambientais e consequéncias para a saude publica
b.Contaminagao por toxinas microbianas: micotoxinas
produzidas por fungos e seu impacto na qualidade da
agua, toxinas de cianobactérias e riscos para a
biodiversidade e saude humana
c. Eutrofizacao e proliferacao descontrolada de
microrganismos patogenicos
4.Valorizacao de residuos organicos através de processos
microbianos e economia circular
a.Compostagem e digestao anaerobica para producao de
biogas
b. Microrganismos na reciclagem de plasticos e outros
residuos
c. Tecnologias inovadoras para o reaproveitamento de
residuos industriais
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MODULO 4

Engenharia de Microbiomas e Biotecnologia
Ambiental

Objetivo: Explorar técnicas de engenharia de microbiomas e
biotecnologia para regeneracao ecologica e solucdes sustentaveis.
1.Manipulagao de Microbiomas para Restaurar Ecossistemas
a.Ferramentas para modelagcao e monitorizacao de
microbiomas ambientais
b. Utilizacao de consorcios microbianos para regeneracao de
solos e corpos de agua
c.Microrganismos para captura de carbono e mitigacao das
alteracoes climaticas
2.Ferramentas de Biotecnologia Microbiana e Engenharia
Genetica
a.CRISPR e edicao geneética aplicada a microrganismos
ambientais
b.Engenharia de enzimas industriais sustentaveis
c.Producao de bioplasticos e biomateriais a partir de
processos biotecnoldgicos
3. Bioeconomia e Microbiologia Aplicada
a.Valorizacao de residuos organicos para producao de
biomateriais e bioenergia
b.Desenvolvimento de biofabricas sustentaveis e
biotecnologia industrial
c.Inteligéncia artificial aplicada a microbiologia ambiental
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MODULO 5

Desafios e Oportunidades na Transicao Verde

Objetivo: Discutir desafios regulatorios, tendéncias tecnoldgicas e
oportunidades de inovacao na microbiologia aplicada a economia
verde.
1.Regulacao e legislacao ambiental para o uso de biotecnologias
microbianas
a.Normas e politicas para biotecnologia aplicada
b.Ilmpacto das politicas publicas na microbiologia e
sustentabilidade
2.Educacao e Sensibilizacao para a Importancia dos
Microrganismos
a.Estrategias para integracao da microbiologia na economia
verde
b.Projetos comunitarios e solugoes descentralizadas
3. Tendéncias e Inovacoes Tecnologicas na Bioeconomia
a. Tecnologias emergentes na microbiologia aplicada a
sustentabilidade
b.Biofabricas e producao de biomateriais sustentaveis
c.Inteligéncia artificial na modelacao de microbiomas
ambientais
4.Casos de Estudo e Desenvolvimento de Projetos Praticos
a. Projetos inovadores em microbiologia e sustentabilidade
b.Desenvolvimento de solucdes microbianas para um futuro
sustentavel
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Tem questoes?

Entre em contacto connosco para
construirfuturo@fc.ul.pt
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